ES 01311.2

ke

HIILESEHAED

Ok
0
%

2023

Ol23=0tE41

(Fluorine Compounds in Flue Gas - lon Chromatography)

1.0 iR

RT
oir

1.1

=
=

Hj

1.1.2

|

—_
o

il

i
w5

o
o

0

ol

;OH
e
o

s
2l

—_
file)

lﬁmo
_ZT!

ol

T2 R oL

ol2agwnE 1

oF
0
010
R

0.10 ppme]t}.

A=

N

2 5 &FugdD, Z(0) 59

7}

=
=

Hj

1.2.2

o

il

(II) 59l

w (D), &

s

s

A9 8 /7HA AR -

2

7}

ES 01311.1 W=

-
T

1= 45l

e

A

A

=N eN
[SR=1

[1] d713}st7H %] (electrochemical detector)



2023

s/t #ud AR ZA7HA

(40 g/L) 4 ~ 5)
cia=s

=]
i=i

ol
25
;E

=
T

[e)

20 mLel kst s &

£ (40 g/L)

=
T

A

-

R

ES 01311.2
o]

o

-

ojn

yas

olo

(@)
Al

15 et

Xo]— X

=

=<

A0 &

=
[IL

ES 01205 o]2=a=wtE 18] 3.0

3.0

=1
o

00
KH
I

4.0 A &

ot
=

4.1

=
[e]

4
o

4.1.1

gf=e) A3l A% (sodium hydroxide, NaOH, 40.00, &+, 1310-73-2) 4

3T

=

1L %y

o

Ot
=

=&IIIIE Al

=
L

4.1.2

)
@



2023 ES 01311.2

4.2.1 SRR 02 (F) =AY (0.1 mg/mL)

ZF U3t AF (sodium fluoride, NaF, 41.99, 99 % o]4}, 7681-49-4)< Z A o]

2o ok 500 ColA oF 1 A7k A%3 g A Ao HAA A3 & 1 L —‘M%E‘ré

ol 0221 g& Y1 AAFE QA T FA7LA urEr) o] gl Z o el o

B3t

422 EF2QES 0|2 (F) E=EE2H (10 pg/mL)

100 mL Hy¥Zet2a=0o] 421014 ZA3 ZF 293} o] 58 (0.1 mg/mL) 10
3 2gAo] MAH ZFodU3dt o]

mLE 93 AAFE ®A7A gk Awes
&

g BMete] Agatelw Ry,

5.0 ANlsiF & 2l



2023

AR

ES 01311.2

i
._._mo
EW]I%
BERT T o
A,
g N o)) o1 AL

NEZ 5

(50 ~ 100) mL)

&% (50 ~ 100) mL)

T W

=
N R W
T " Nr ol e

<AOAM

2" 1L AEAAZA ()
}
A el o

27}, PTFE (polytetrafluoroethylene) % < A&

HAE Hol WA E

1% PTFE 44 %

Eh=

3

A
=

|
mﬂ
iy
T
O

~N

°F 120 T=& 7ttt}

=
=

o

ofo

ol

(50 ~ 100) mL

[e)

.

ol HE= oHTt =

5.3.1



ES 01311.2

2023

_
N o5 1
W _ ar M of T A 7lﬂ#¥
i < S oji
0 N . 3 o g N oy W S ~
o o — N o N - o i o ~ N
o MI e A= Njo < e ~ o mw ] )
SO B “Tefl sCoEhE
< i o N | i B o BB TR DT wm®
G o WO = X N g B R L _
~ . R ol v T Ny X 3
s . o o oo 2= ~ F 2
= : N o e R I I
) 1dr| o X o 7T RIS w No i o
T o X o o F é%ﬂ%ﬂ @%mg&1
3 Si ‘_Ir,.yl ﬂ N Mu_l = E.E ,_ImAI N — = ZT io e 0
o ol o W MM WO B o N T
ca g > 22! NN o o ST
o 5= < W e Mo ) N N = E o W
it m° m KM %0 % B N o oY o
e H o \ <D oy Mo ™ b
H] mo R o) TR G g B oy ®w X o
oy e oy e T oo Sy < oo < oK 2
on < o M h ® oeg © = o o N Ne
_EH _u: —_ ‘mH._ R~ Of < ) 3 N
) p B D e B T oo °
= o o B R AR o] R o~ = 5 ) B
R = % F R o U Moo o B £ ® g o= w6 N
a s ) =X rE = e D
o o " oE oNr L 2l \nw Ho = Doz E.,;, <t <R
E HT_ ;1m MM .El ,UI o7 S N WW <A - o m x et} HT_ T ..*
Ao 0 N ® o o 9 < 5w 5 5 W 8 =< 5
o RN = PE3 S ; 5
P ™ W 5l o4 © S g oz N oy
o0 S.L = ~ ‘.:L ~ N = X R H.I ,mﬂ o o
<8 = o NR ,.ﬂ_: N N ~ o X = —~ oy o
B XD XX LT T % Lo E 2 o A 0 g
- < ~ & T < ar < o E & W ol 2
= 4 X do = = T < & RO 2 E g ® R0 Mo = W N
TR o & S e = G - H _ B O~ = 5 TR Eg oo
DS CUNRSR my ok = 3 r = = o 0N
oy N — wr moB 0 oo = . g . ok > o N
plis Wy o o S el e _ = g W S
W= W o or < ~— = o Moo - ny H S — 103 U
B | oy op T K|0 i F . £ E » =HN g N
oo o W OR m o N Ao ol m < T ol S =E o A
.mmo ,ﬂﬂ ol ‘ml ‘OM o < N ul_ _E.E L.E»O 17r_| = m ﬂAr,._ |__A|O /nm OM — m OE | t
e — K = & i Eill] T g S M <l 0 o 8 K
(o] o O# ~ IO - .AE ﬂvl m ﬂ_n woL ) ﬂl ‘_mﬁ-
« < & o = = 10 . — = © o0 7o - R <
™ o o © . m o Ek a ) . B . MW e NE o o N
w X o @ £ 2 B o o =2 R . oy oy BT .
w S F M LN K : T O &% B W oW o8 T W
© © ﬂ_l ﬂ/ﬂ M 7o) ~ N R 1 ° T
=z X l._u o 6 = c o o
VAR S =T o



2023

ES 01311.2

=oEeRA e,

153

o
k=3

i)

,.mo

-

Ny

<

A

2+ (% RSD)=

(4 2)

14
Ho

A

ox

£l

o

o
vzel
AJr
13

ﬂnﬂo
Il

[

s,

10 % olul, 8%+ (75 ~ 125) % o|Wje]ofo}

o

=
0

dlo
N
e

Al
a3

A 2]

=
=

LS S P =)

KIO
"0
ok

0

R
Ar
RO
A0

—_
fite)

Hr

37 ol

ki3

gl ulelx A RS A9

oy

Hr

o

wr

—_—
fils)

W AEEAe] 6 ~ 50)

o
A

el

—_
o

A
4

R

K

)

—_
fie)

TO
~I
A

Hr

vzl

!

vl

_ZTI
o

Hr

)

Hr

91 %] 3 o] of

Ae gkt 10 % o] el A

24

3|
pud

bofof

5

22!

RO
K

|l

-

wo

i1l

0

AR
Fo] o] o}

)

1
T

Al % (method blank)

e

A5kt 174 €]

gt

=A o]



ES 01311.2

2023

)

—_
fils)

rvze]

X
_Zrl

Nr

o
ruze)

N

=K

Nlo

1)

oF
To

o

A=}

o]
pal

]

2 A

1

=
Ril
X0
IH

gf~ Aol 539 %

3z

%

T

&l

7.1
100 mL

)l
R0
KIr

X0

-

Kr

d
Ar
R0
A0

7.2.1

1

[e)

=

£ (10 ng/mL)

Foll w2}

A

3|
=

-
o

3

gtiae] &

¢}

3T

=

\
gl 2T

A
=

ataL 3 7 o]
7171

S

J

=~

ole] 71¢] 100 mL -9

ANEE A9
S

7.2.1.1
7.2.1.2

4

0
RO

=
o

00
n

0f0
g
IH

P

vl
=

V mL (d¥F8 0 2 10 mL)

R

]

A

18

A
axl

=]
-

(30 ~ 50) mL &= el

7.2.2.1

4
X

1
B
™

ol
X

ujn
o)
B

T

ol

o



ES 01311.2 2023

[F 4] 2271719 A3} (purging) 7155 Ab&sto] = Fubsiet,

7.2.2.4 AAZA AW G2 FolA s Aol BAE ARGAS AAFE 54 5ol
A

7.2.2.5 d@HWEAR 50 mLE 100 mL F3Zgta3o Y AAFZ 7R g
o] §o2 WY ARGHOT S LA § ARG AXY 2 APIHt 5
A Ad @
8.0 Z2UE1
8.1 EZAE AXIIA ANESHFS
¥=4H (0 C, 760 mmHg)e] AZ7F~ A5 #3S v oz Aiksit
273 P+ P, — P,
a0y = X X X
Vstgay = VX oo 760 (4 3)
273 P, + P,
S( A A1 = >< >< - _ Al
Vstay = VX g 760 (4 4)

oI71M, V = 7k=ug (54 = A2 FUT ARAFAF (L)
7

z7ts ARAAE (L)

P, = W71 (mmHg)
Pn = 7F2=A]E9] Aol A} (mmHg)
P, =t C9 *¥3} 571 (mmHg)



2023 ES 01311.2

= 1s.00 (45
7|4, C = EF2dUssdE ¥ % (ppm 5+ pmol/mol)
a= w48 ARgde] 2F2ds} o] FE (ug/mL)
b = A A 584 FF0d3} o] F& (ng/mL)

o
iy,
i
rir
=)
]
8
T
A
lo
B~
4»
el
N9
=2,
X
Au)
N,
X
L
e
ol
H
X
4>
o
ey

A AR 2713

9.1 JIS K 0105, "Methods for determination of fluorine compounds in flue gas”,
Japanese Industrial Standard Committee, (2012)

9.2 JIS K 0102, "Testing method for industrial wastewater”, Japanese Industrial
Standard Committee, (2016)
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	5.3.2 3 방향 콕을 세척병 방향으로 하고 흡입펌프를 작동시켜 채취관에서 3 방향 콕까지의 연결관을 배출가스 시료로 충분히 세척한다.
	5.3.3 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 흡수병 방향으로 한다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다.
	5.3.4 흡입펌프를 작동시켜 배출가스 시료를 흡수병에 통과시킨다. 흡입속도를 약 1 L/min으로 하여 약 40 L를 채취한 후 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 닫는다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다. 배출가스 시료를 채취하는 동안 가스미터의 온도 및 게이지압을 확인하고 대기압을 측정한다.
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	7.2.1.1 여러 개의 100 mL 부피플라스크에 플루오린화 이온 표준용액 (10 μg/mL)을 1 mL부터 단계적으로 넣고 바탕시료 및 각각에 정제수로 표선까지 맞춘다. 검정곡선은 바탕시료를 제외하고 3 개 이상의 농도로 작성하며, 분석기기의 감도 등에 따라 적절히 선택한다.
	7.2.1.2 분석기기 설명서에서 요구하는 절차에 따라 검정곡선을 작성한다.

	7.2.2 분석용 시료용액 정량
	7.2.2.1 (30 ∼ 50) mL 흡수병에 분석용 시료용액 V mL (일반적으로 10 mL) 및 수소 이온형 (H+ 형) 강산성 양이온 교환 수지 약 1 g을 넣고 흔들어 섞은 후 고순도 질소 (99.999 % 이상) 또는 고순도 공기 (99.999 % 이상)를 연결한다.
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	7.2.2.5 현장바탕시료 50 mL를 100 mL 부피플라스크에 넣고 정제수로 표선까지 맞춘다. 이 용액을 현장바탕 시료용액으로 하고 분석용 시료용액 전처리 및 정량방법과 동일하게 시험한다.
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